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1 Introduzione

In questo documento si riportano le informazioni di carattere geotecnico relativamente ai terreni coinvolti nell’
ampliamento del ponte sul Rio Bergullo e relativamente ai muri di contenimento ad esso adiacenti nel comune di
Imola (BO). Tali opere si inseriscono nell” intervento di realizzazione del nuovo collegamento ciclo-pedonale tra il
centro urbano di Imola, la curva Rivazza dell'autodromo e la frazione di Zello funzionale ai grandi eventi.
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2 Documenti di riferimento

2.1 Normativa di riferimento

[1] D.M. 17 gennaio 2018 — "Nuove norme tecniche per le costruzioni”.

[2] CIRCOLARE ESPLICATIVA delle NTC2018.
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LB Bl vivere locitia ]

3 Indagini geognostiche

Le indagini geognostiche relative alle opere in parola consistono in una prova CPTu e una prova MASW, entrambe
realizzate nelle vicinanze dell'’ ampliamento del ponte sul Rio Bergullo.
Si riporta di seguito la pianta di ubicazione di tali prove.
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$ Prova penetrometrica CPTU1
\ Profilo sismico in array MASW
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3.1 Prova CPTu

La prova CPTu riscontra nei primi 4.0 m la presenza di terreni misti costituiti da sabbie limose e limi sabbiosi con
resistenza di punta media pari a circa 6 MPa. Da -4.0 m a -9.50 m si riscontra la presenza di argilla e argilla limosa
con resistenza di punta media pari a circa 4 MPa. Si riporta di seguito |I' andamento della resistenza di punta, della
resistenza per attrito laterale e di conseguenza i litotipi attraversati. | litotipi sono stati determinati in accordo a
Robertson (2009), identificando il Soil Behaviour Type (SBTn) basato sull indice Ic.

Qm — [((h — G'vo)"ipat(ﬂal'{gfm)n

F; = [fi/(gt — 0%)] 100%

Bq = (UE = ul’))"'r(qf = Uvn) — *Au-‘f(‘:r't i U\-'c:)

n = 0.381(L) + 0.05(c) /pa) — 0.15

I.=((3.47 - log Q) + (log F; + 1.22)%)%

Zone Soil Behavior Type I

1 Sensitive, fine grained N/A

2 Organic soils — clay >3.6

3 Clays — siity clay to clay 205-36
4 Silt mixtures — clayey silt to silty clay 260-205
5 Sand mixtures — silty sand to sandy silt 205-26
6 Sands — clean sand to silty sand 1.31-2.05
7 Gravelly sand to dense sand <131

8 Very stiff sand to clayey sand* N/A

9 Very stiff, fine grained* N/A

* Heqvily overconsolidated or cemented
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3.2 Prova MASW

Si riporta di seguito I' andamento della velocita delle onde MASW in funzione della profondita per il sito in oggetto.

Profondita base
strato (m) Spessore (m) Vs (m/s)
1.60 1.60 215
2.40 0.80 230
4.70 2.30 306
7.70 3.00 175
17.70 10.0 200
37.70 20.0 230
Inf. Inf. 230

Tabella 1 — Modello di sottosuolo proposto per il sito

200 300

——

[w] yidap pajewns3

351

40}

Vs_eq(0.0-30.0) = 216 m/s

Vs [mis)

Figura 3 - Modello di velocita delle onde di taglio S

La Vseq = V530 risulta pari a 216 m/s, di conseguenza il terreno risulta di categoria C.
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4 Stabilita nei confronti della liquefazione

Per quanto riguarda la stabilita del sito nei confronti della liquefazione, visto quanto esposto al paragrafo 7.11.3.4.1
di NTC 2018, i primi metri di terreno sono costituiti da sabbie limose o limi sabbiosi con gcin >180 mentre al di sotto
si trovano argille o argille limose con distribuzioni granulometriche al di fuori alle zone indicate di seguito:
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Fig. 7.11.1 — Fusi granulometrici di terreni suscettibili di liquefazione

In virtl di quanto sopra esposto la verifica a liquefazione per il sito in esame pud essere omessa in quanto non
sussite il rischio di liquefazione.
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5 Stratigrafia e parametri geotecnici di progetto

| terreni del sito in oggetto risultano costituiti da sabbie limose o limi sabbiosi per i primo 4,0 m, mentre al di sotto
si incontrano argille limose. Vista comunque la presenza di frazioni fini non solo negli strati inferiori ma anche negli
strati superiori, si pud considerare la seguente stratigrafia di progetto conservativa esposta in termini di parametri
geotecnici caratteristici:

Da 0 a -20.0 m al di sotto di piano campagna - argille limose consistenti: y = 18 kN/m?
o' = 26°
¢ =0

dove:

y = peso specifico naturale,
®" = angolo di attrito efficace,

c' = coesione efficace.
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